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小
豆
島

九
州
支
店　

安
本
葉
奈

　

私
の
出
身
地
で
あ
る
香
川
県
の
小
豆
島
は

人
口
約
三
万
人
、
瀬
戸
内
海
で
淡
路
島
に
次

い
で
大
き
な
島
で
す
。
高
松
、
岡
山
、
姫
路

な
ど
の
港
か
ら
船
で
渡
る
こ
と
が
で
き
、
フ
ェ

リ
ー
の
中
で
食
べ
る
う
ど
ん
は
絶
品
で
す
。

　

干
潮
に
な
る
と
小
島
へ
渡
る
道
が
現
れ
る

「
エ
ン
ジ
ェ
ル
ロ
ー
ド
」
や
、
紅
葉
の
美
し

い
「
寒
霞
渓
」
、
ギ
ネ
ス
認
定
さ
れ
た
世
界
で

最
も
狭
い
海
峡
で
あ
る
「
土
渕
海
峡
」
な
ど
、

観
光
ス
ポ
ッ
ト
が
数
多
く
あ
り
ま
す
。

　

映
画
化
も
さ
れ
た
壺
井
栄
の
小
説
「
二
十
四

の
瞳
」
の
舞
台
と
し
て
も
知
ら
れ
、
「
二
十
四

の
瞳
映
画
村
」
で
は
昭
和
初
期
の
ノ
ス
タ
ル

ジ
ッ
ク
な
空
気
を
感
じ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

小
豆
島
の
風
土
を
活
か
し
た
食
べ
物
も
た

く
さ
ん
あ
り
、
小
豆
島
の
そ
う
め
ん
「
島
の
光
」

は
「
揖
保
乃
糸
」
、「
三
輪
そ
う
め
ん
」
に
並
ぶ
、

日
本
三
大
そ
う
め
ん
と
し
て
知
ら
れ
て
い
ま

す
。
ご
ま
油
の
香
り
が
豊
か
で
、
コ
シ
の
あ

る
そ
う
め
ん
で
す
。

　

ま
た
、
小
豆
島
は
四
百
年
も
前
に
、
日
本

で
初
め
て
オ
リ
ー
ブ
の
栽
培
を
始
め
た
土
地

で
も
あ
り
ま
す
。
オ
リ
ー
ブ
は
五
月
か
ら
六

月
に
か
け
て
、
小
さ
く
て
白
い
可
愛
ら
し
い
花

を
咲
か
せ
ま
す
。
オ
リ
ー
ブ
の
搾
り
か
す
や

葉
を
餌
に
混
ぜ
込
ん
だ
「
オ
リ
ー
ブ
牛
」
や
「
オ

リ
ー
ブ
ハ
マ
チ
」
は
、
脂
が
さ
っ
ぱ
り
と
し

て
い
て
、
ヘ
ル
シ
ー
な
点
が
特
徴
で
す
。

　

自
然
豊
か
で
魅
力
の
詰
ま
っ
た
小
豆
島
に
、

ぜ
ひ
一
度
お
越
し
く
だ
さ
い
。

　その目玉は露天の檜風呂の新調と、

半露天風呂への地場産「白鳳石」の

採用、そしていにしえの時代の湯治

をしのばせる「洞窟風呂」スペース

の新設です。

　この洞窟の岩場は、岡三リビック

の人工岩「ロッキーステージ」を用

いたもので、実際の周囲の岩質など

も参照しつつ全てセメント系素材に

て手造形で施工されています。国内

各地の河川護岸等でも施工実績のあ

る「ロッキーステージ」は、まるで

最初からそうであったかのような空

間を、ゼロから創り上げることが可

能です。

施 主
工事名
施工会社
商品名

：
：
：
：

株式会社西山温泉慶雲館
慶雲館温泉改修工事（仮）
株式会社乙黒
ロッキーステージ　８５ｍ２

　山梨県西部、南アルプスを仰ぐ閑

静な山あいに、創業１３００年以上、

ギネスブックも認定する世界最古の

宿「慶雲館」があります。慶雲２年（西

暦７０５年）に藤原鎌足の長子・藤原

真人によって開湯されて以来、とう

とうと温泉を流し続けてきたこの温

泉宿は秘湯として多くの都人、名将、

文人たちに愛され続けてきました。

　加えて平成１７年には毎分１６００Ｌ
以上・泉温５２℃という自噴泉を掘り

当て、今では全ての風呂からシャワー

に至るまでかけ流しの源泉を味わい

尽くせる施設へと進化。その慶雲館

がこの春、核となる浴場を中心にさ

らに魅力をアップして改装オープン

となりました。

ギネス認定の湯治場に洞窟風呂 人工岩
ロッキーステージ

「慶雲館」外観
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ど
こ
ま
で
行
け
る
か
大
回
り

　

こ
の
春
、
Ｊ
Ｒ
東
日
本
で
大
き
な
運
賃
改

定
が
あ
り
、
電
車
特
定
区
間
と
呼
ば
れ
る
都

心
部
の
割
安
な
料
金
設
定
の
廃
止
も
含
め
た

値
上
げ
が
実
施
さ
れ
た
。

　

し
か
し
財
布
の
厳
し
さ
も
何
の
そ
の
、
初

乗
り
運
賃
だ
け
で
千
キ
ロ
も
電
車
に
乗
れ
る

ウ
マ
い
話
を
ご
存
じ
だ
ろ
う
か
。
一
般
的
に

「
大
回
り
乗
車
」
と
呼
ば
れ
て
い
る
も
の
だ
。

　

簡
単
に
言
う
と
、
山
手
線
は
東
京
か
ら
上

野
に
右
回
り
で
行
っ
て
も
左
回
り
で
行
っ
て

も
料
金
は
同
じ
。
こ
れ
を
よ
り
広
い
範
囲
で

や
ろ
う
と
い
う
チ
ャ
レ
ン
ジ
の
こ
と
で
あ
る
。

・・・
　

こ
の
ル
ー
ル
を
守
り
、
ぐ
る
っ
と
地
域
を

一
周
し
た
り
、
路
線
を
乗
り
継
い
で
最
長
距

離
を
目
指
す
。
さ
ら
に
は
大
晦
日
に
の
み
夜

間
運
転
が
あ
る
関
係
で
切
符
が
二
日
間
有
効

に
な
る
特
例
を
利
用
し
て
、
二
日
か
け
て
さ

ら
な
る
長
距
離
を
目
指
す
猛
者
も
お
り
、
こ

れ
で
千
キ
ロ
超
が
達
成
で
き
る
と
い
う
。

　

ち
な
み
に
関
東
で
の
大
晦
日
チ
ャ
レ
ン
ジ

の
際
は
、
千
葉
県
・
成
田
駅
で
仮
眠
な
ど
一

息
入
れ
る
の
が
お
勧
め
だ
。
成
田
山
の
参
拝

客
が
押
し
寄
せ
る
同
駅
で
は
、
始
発
列
車
が

出
る
ま
で
に
駅
に
人
が
溢
れ
て
し
ま
う
の
で
、

ホ
ー
ム
に
い
る
車
両
を
臨
時
待
合
室
と
し
て

開
放
し
て
い
る
た
め
だ
。

大
都
市
近
郊
区
間
を
普
通
切
符
有
効
期
限
の

一
日
で
乗
り
通
す
。

同
じ
駅
や
駅
間
を
二
回
通
ら
な
い
。

食
事
等
を
含
め
途
中
下
車
禁
止
。

　岡三リビックは自社工法「多数ア

ンカー式補強土壁工法」の品質管理

の高度化を長期的な課題として取り

組んでおり、その成果はＮＥＴＩＳ対

象技術登録という形でもあらわれて

います。

　その管理方法は補強土材に取付け

られているターンバックルのトルク

値を計測し、クラウドストレージを

介して遠隔地にいる発注者や補強土

壁工法メーカーともリアルタイムで

情報を共有、盛土材料の性状変化に

対する早期の対応を可能にしていき

ます。

　多数アンカー式補強土壁工法は、

タイバーを介して壁面材と連結され

たアンカープレートを土中に埋設し

ながら構築していく抗土圧構造物で、

アンカープレートの発揮する支圧力

が壁面に作用する土圧とバランスし

て安定を図ります。

　タイバーはターンバックルが装着

されていることで壁面の鉛直度を調

整でき、これで全体の鉛直性を保持

する構造になっています。このター

ンバックルの締め付けトルクを計測

することで所定深度にあるアンカー

プレートの引抜き抵抗力の数値を導

き、盛土の状態を間接的に把握する

ことができるようになります。ター

ンバックルを用いる多数アンカー式

補強土壁工法だからこそ可能な測定

方法ということができます。

　壁面調整のために回転させるター

ンバックルの回しやすさは反力とな

るアンカープレート周辺の盛土材の

状態を反映していると捉え、施工中

の土質の変化などがないかも含めア

ンカー材一本一本の単位で確認しな

がら施工。例えば現地発生土を用い

るような場合においても所定の引抜

き抵抗力が得られる盛土の状態であ

ることを数値的に確認し，品質の高

い補強土壁の構築が可能となります。

　このトルク計測値はクラウド上に

瞬時に保管することにより、遠隔

地にいる発注者や補強土壁工法メー

カーも容易にそのデータを参照・蓄

積することが可能です。

　また多数アンカー式補強土壁工法

は、施工後の経年的品質管理につい

ても独自の手法を確立。通常は土中

に埋設され，様子をうかがえないタ

イバー頭部を壁前面に定着させる新

タイプ壁面材「ＮＤパネル」を開発し、

ダミーではない実際に機能している

部材そのものの非破壊検査による容

易な健全性確認を可能にしています。

HK-220006-A　「トルクデータを活用した多数アンカー式補強土壁の品質管理システム」

ＮＤパネル


