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サ
イ
ク
リ
ン
グ
し
ま
な
み

愛
媛
営
業
所　

佐
伯
さ
お
り

　

瀬
戸
内
海
を
広
島
県
尾
道
市
か
ら
愛
媛
県

今
治
市
ま
で
結
ぶ
「
瀬
戸
内
し
ま
な
み
海
道
」

は
サ
イ
ク
リ
ン
グ
ロ
ー
ド
が
整
備
さ
れ
、
そ

の
絶
景
で
全
国
の
サ
イ
ク
リ
ス
ト
達
の
聖
地

と
な
っ
て
い
ま
す
。
実
は
初
心
者
に
も
優
し

く
、
二
人
乗
り
タ
ン
デ
ム
自
転
車
や
子
供
乗

せ
電
動
ア
シ
ス
ト
付
き
自
転
車
の
レ
ン
タ
ル

で
ま
っ
た
り
と
走
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

コ
ー
ス
の
一
番
人
気
は
四
国
側
起
点
と
な

る
「
サ
ン
ラ
イ
ズ
糸
山
」
か
ら
大
島
の
「
道

の
駅
よ
し
う
み
い
き
い
き
館
」
に
至
る
片
道

約
七
キ
ロ
・
高
低
差
約
九
十
㍍
の
区
間
。
こ

の
道
の
駅
で
は
海
鮮
七
輪
バ
ー
ベ
キ
ュ
ー
や

来
島
海
峡
急
流
体
験
も
で
き
ま
す
。

　

体
力
に
自
信
の
あ
る
方
は
ぜ
ひ
こ
こ
大
島

の
亀き

ろ

う

ざ

ん

老
山
展
望
公
園
ま
で
。
標
高
三
〇
七
㍍

の
山
頂
か
ら
の
瀬
戸
内
海
の
三
六
〇
度
パ
ノ

ラ
マ
が
楽
し
め
ま
す
（
体
力
の
な
い
方
は
タ

ク
シ
ー
で
行
く
こ
と
も
可
能
で
す
）
。

　

こ
の
し
ま
な
み
海
道
を
使
っ
て
二
年
に
一

度
行
わ
れ
て
い
る
の
が
国
際
サ
イ
ク
リ
ン
グ

大
会
の
「
サ
イ
ク
リ
ン
グ
し
ま
な
み
」
。
レ
ー

ス
で
は
な
く
絶
景
と
自
然
美
を
堪
能
す
る
走

行
イ
ベ
ン
ト
と
し
て
開
催
さ
れ
、
日
本
で

唯
一
、
尾
道
～
今
治
の
高
速
道
路
本
線
を

走
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
今
秋
の
大
会
も

三
千
五
百
人
の
参
加
が
予
定
さ
れ
て
い
ま
し

た
が
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
収

束
見
通
し
が
立
た
な
い
た
め
残
念
な
が
ら
中

止
と
な
り
ま
し
た
。
そ
の
た
め
次
回
は
二
年

後
の
二
〇
二
二
年
の
開
催
予
定
だ
そ
う
で
す
。

　計画立案から半世紀以上を経て今

年４月に運用が開始された群馬県の

八ッ場ダム。そのダム湖畔への公園

整備が計画されていた場所で２０１８
年８月、高さ２.６ｍ、周囲１０ｍ、推

定重量約３５ｔという巨石が掘り出さ

れました。

　これについて地元では、かつて温

泉街の共同浴場「王湯」があった場

所に近いことから、かつて埋められ

た源頼朝ゆかりの「衣掛け石」では

ないかとの声が上がりました。

　この温泉「川原湯温泉」は１１９３
年に源頼朝が開いたという言い伝え

があり、頼朝が湯につかった際に脱

いだ衣を掛けた石とされた巨石がそ

の「王湯」の前にはありました。そ

れが１９３０年頃、豪雨災害後の道路

拡張工事の際に地中に埋められてし

まった顛末があったとのことです。

　再び現れた石に観光資源への活用

を期待する声もあったものの、巨石

であるうえにもろさがあり動かすの

が困難とみられたことから、地元住

民への見学会が催された後にまた埋

め戻されることとなりました。

　そこでその代替策として挙がった

のが、この石を複製してモニュメン

トとすること。岡三リビックが長年

手掛ける人工岩「ロッキーステージ」

の技術でこれを形にしました。

　その方法とは、まず埋め戻される

前の石をレーザーで三次元計測、そ

の形状を３Ｄプリンターを用いてス

ケール模型に落とし込みます。これ

を元に鉄筋で岩の基本形状を立体的

に再現しラス網で表面をカバー、こ

こにモルタルを盛り、職人の手造形

で岩の表情付けをしていきます。こ

うして本物そっくり、実物大の岩が

製作されました。

　こうして新たな「衣掛け石」が改

工事名：Ｈ３０上湯原地区整備他工事
施　主：国土交通省関東地方整備局
　　　　八ッ場ダム工事事務所
施工業者：前橋地建（株）
商　品：ロッキーステージ製
　　　　モニュメント１基

めて静かに水をたたえた湖を望む公

園に置かれ、歴史ロマンをかき立て

ています。　

群馬県

八ッ場ダム

掘り出された実際の石

公園へのロッキーステージ据付け

計測を元に形状を再現
（手前はスケール模型）

人工岩ロッキーステージ
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島
は
い
く
つ
あ
る
？

　

ち
ょ
っ
と
前
、
千
葉
県

は
県
境
全
部
が
川
で
本
州

と
分
断
さ
れ
た
島
だ
と

話
題
に
な
っ
た
こ
と
が

あ
っ
た(

図
中
①)

。
厳

密
に
は
川
向
う
に
も
千
葉

の
飛
び
地
が
あ
っ
た
り
人

工
の
水
路
を
含
む
な
ど
で

島
で
は
な
い
の
だ
が
、
こ

れ
を
島
と
認
定
し
た
場

合
、
実
は
日
本
が
ば
ら
ば

ら
に
分
裂
し
て
し
ま
う
。

　

例
え
ば
鹿
児
島
県
。
宮

崎
市
に
注
ぐ
大
淀
川
を
遡

上
す
る
と
鹿
児
島
県
西
岸
に
向
か
う
川
内
川

の
支
流
と
出
会
う
た
め
、
ほ
ぼ
鹿
児
島
全
体

が
名
前
の
ま
ま
に
島
と
な
る(

②)

。

　

も
っ
と
大
き
い
規
模
で
は
、
山
形
県
最
上

郡
に
太
平
洋
側
の
北
上
川
と
日
本
海
側
の
最

上
川
へ
と
分
流
す
る
川
が
あ
り
、
即
ち
北
東

北
は
大
き
な
島
だ(

③)

。

　

同
様
に
兵
庫
県
丹
波
市
に
は
瀬
戸
内
海
に

向
か
う
加
古
川
と
日
本
海
に
向
か
う
由
良
川

の
共
通
の
水
源
が
あ
り
、
中
国
地
方
全
体
を

島
と
み
る
こ
と
が
で
き
る(

④)

。

　

一
方
、
九
州
の
福
岡
市
か
ら
大
川
市
に
か

け
て
も
水
系
と
し
て
は
繋
が
っ
て
い
る
よ
う

な
の
だ
が
、
各
所
に
暗
渠
が
あ
り
陸
続
き
な

の
で
九
州
が
鹿
児
島
以
上
の
分
裂
に
遭
う
事

態
は
か
ろ
う
じ
て
回
避
さ
れ
る(

⑤)

。

　日本における農耕の歴史とともに

受け継がれてきたため池。しかし年

月を経て低下した貯水機能を、本来

のレベルに回復し漏水ロスをなくす

改修が各地で進められています。

　古来よりため池の堤体改修には遮

水性の高い粘土を用い、近年では耐

震性も考慮して設計施工されます。

ただ、年々良質な粘土の確保が困難

になっており改修計画を立案する際

にはこの点がネックとなっています。

　そこで粘土に代わる有効な手だて

となるのが「ローマットＨＤＢ」を用

いた遮水層の形成です。英国ＲＡＷＥ

ＬＬ ＷＡＴＥＲ ＣＯＮＴＲＯＬ ＳＹＳＴＥ

ＭＳ社が開発した「ローマットＨＤＢ」

は、遮水性の高い高膨潤性ベントナ

イトを一次膨潤しシート状に加工し

た遮水材です。

　一般的なベントナイトシートは乾

燥状態の粘土を現地に持ち込み、土

中に敷き込んで粘土の遮水層を形成

するための製品です。カルシウムを

含有する水などに触れてしまうと膨

潤しないか膨潤後に収縮が発生し、

健全な遮水層ができません。

　その点ローマットＨＤＢは、工場の

管理された環境下で予めベントナイ

トに水を加え膨潤圧密工程をとる（一

次膨潤）ことで安定した遮水性能を

確保し、整地した地盤に敷設・履土

するだけの簡単作業でその性能を即

時に発揮します。

　ローマットＨＤＢは加工の際も特別

な手間は不要です。サイズ調整のため

のカットがナイフ等で容易に行え、

その際切断面からのベントナイトの

漏出といったロスも発生しません。

また部材どうしの接続も一定幅で重

ね合わせをするだけで自然に密着す

るため接着剤や特殊な工具を要しな

いなど、作業全体をスムーズかつ迅

速に進めることができます。

不織布付
ポリエチレンフィルム

膨潤・圧密された
ベントナイト

ポリプロピレン不織布
(クッション材)

　岡三リビックが日本で展開して２０

数年、ローマットＨＤＢは既に４３万

ｍ２を超える実績を数えます。また耐

久性・耐薬品性にも優れたその特長

から、例えば海外では石油備蓄設備

への敷設にも用いられるなど幅広い

用途に対応することができます。

ため池概念図

カッターが貫通し
ても水分漏出のな
い良質な膨潤ベン
トナイト

「一次膨潤」ベントナイトシートローマット
ＨＤＢ

重ね合わせ部詳細


